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PROCEDE D-ATTAQUE DE U BAUXITE AMEUORANT U FILTRABIUTE DES 
BOUES EN SORTIE D'ATTAQUE 

DOiMAINE TECHNIQUE 

L'Invention conceme le traitement de bauxites o«r 

Procedd Bayer, permettant d'obtenir d« rhvHr«*^ 
d'a^^nmne. Plus par»cu.^n., e»e conoe™ „a„el™ TT 
ccnfenon, de r*«nlne prtncMemen. sous de ! 
n^es ccntenom du «Hv*.e *o.,^ Te trTl^lTr 
monohyd^m.d'alumlnetel.^fc.boehmi.e * " * 



ETATDEU TECHNIQUE 

15 



20 



25 



30 



U precede Bayer torgement d«crtt dam to BMralgre »«ctali»s. v, 
W.. . Caud cu .con d.ne ^ 

de prtcwotlon du ^ ^ '° ^ 

hyctacyde de Kxto, po^ „^ ^^an Z " 
c«««c,.e opp^prt^e pourtodlte aHaq.« ' ™ concen.,a«on 
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la rapldl.^ ovec toqueUe Veffectue la s6po^ entre les r^sWus «o.ubles e, 
la Iqueur suBolurte est .ssenWe puisqu'eHe determine le rendement e. la 

Dans te, d^ de nndosMe de ra»^. ^ s4p„otto„ des resides Solubles 
*ta,t eyuie par BltMion. ^ m^^, ^ ^ 
«vaq««e dam to pk^ ^ ^ 

rouses, n'es. pK. uMs*e cue da™ des cos ex=ep«o™«,s. au p«>m de ,a 
s.d„en,a«on, r^Cs^e ,„ d*can.e«, d con«™«. La s*pa,a«on per 

d^contoflon des r^dus insolubles peane, en effe. de Wter en conHnu des 
'mportants avec des eoois de lonctlonnement foibles. 

mroBon est parfois u.«e opres a«aque de bauxites a 1,*s hoote leneu, en 

"^^ ^ type Kely q., s^, ^ ^ 

de^ 6 eou^ ^ cuves . I,„,erteur desquetes des on^nogemenls 
n»blles de codres m«alllques supporten. les surtdce. (illrante. 



10 



20 



25 



30 



De ncmb»uses tentaflves on, *,e effech;4es pour r^olise, la seporoton des 
b~es sur des m,es ,o,o«. sous v«e ou s». presslon. Ces Ls ro,2 
P-^en. rovantofle de foncten^r en con«nu: ^ .ellennent les parties 
so**s « son, neno^ r^,^ ^ ^.^ ^.^^^^^ 

pn»s,on enhe tes deux porofc du «he. ces ,enta«ves n'on, malheureusemen, 
pas obou* par su«e de la gronde Impenr^B* ^ g^feaux de boues 
nouges qu, redul, ,opid.n»n, debi, e, «nd lavoge Ws dl«We. La 
mat^^ s es, encore agg™v*e kxsque Ton a h^odul, un l,al,emen, de 
dess,Hca,a.on prtoloble 6 I'anaqu. de bouses d ^bslte 6 faible teneur en 
s*ce. c es,-a<ll„a des ba«o-,es contenan, moin, de 23 , de slltee «Saclfve La 
s,l,ce reacfive es, une silice sous ,onT,e de silcate d'alumine ou de ,aute auhe 
fonr,e facllen«n, soluble dans une liqueur d'alun*ate de sodium tote que 
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cene ufflMe dons le prac^d* Bayer. Un document tel que FR2 732 33, ^ , 
a«aqueparto,Wd.a^„^e ^ Pr^otoWemen, e. 

adapt6es pour acc6l6rer to s*o«r«« techniques sont blen 

syn.h*iiqo«. M* ces dccu™!r J f '"'nis de totes 

d„ eye. -...rr::rr:::^'r r 
-pein,.:,r^:Cerrrd:r - ^ 

On connaTt par US 5 080 803 (AtnAMx ^ ^. 

des ..pen.,0. '^ZZl ^iZ 

d'Cen. .er,*e dl^^rT CTI"' 

>ong.e.ceqo,N.p„».esvoJ^rdjr;T 
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qu. augment ,e risque de r.trog,odo«on. La r.trogroda«on est un 

fr-hydrote dalumine. qui se melange aux r6«dus insolubles et est mis en 
d6chargeaveceux. " 

5 

Pour dWnuer les risques da r^trogradcrton dus 6 un temps de s^joor important 

e)qDnnn6e par le rapport Rp 

- 'concentrati on en Al,0, dissoute (ene/n 
concentration en Na^ O caustique {en g I Q 

" ll'™*''*'" * ^^"^ ^ -oPPCrt. .en ttoove 

PROBLEME POSE 

IS U. demandere^e a done che,ch6 a mettre ou point un p™c*d6 indu*,el 
permenont d'obten. une s^pcratton ^uide - ««d, .«,cc=, et ropide^ 
suspension en sortie d'attaque. 

OBJETOEL'INVENTION 

20 

L'obiet .eton nnveniv^, est un proc*d« de troftement de bauxite par 

i,^. doH™V» coroct^s* en ce qu-on ^u» io bau>«e ZZ 
d^tement dons un, soK^tion <.=a*,e pr^tev*, e, destine d r^ntrj^u'l 
dons ,e orcuit Bover de ,a ^e^ d'c-un*^. ^ 
p.S..e o une temp^rofure teiie que. ap,*s n^ en contact de Lt* 

debuiita, a .a pres^on atmosph^e. c^est^ ,ypK^™„, ^^^^^ ^ 



25 
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96*»C et de preference sup§rleure ou eaniA ir. *^r^^ - ^ 
presslonatmosph^rique. ""'^ ^ "^^^^^ ^'^mon 6 la 

70-C environ, en tout cos l^ZtTjT est sup..eure a 60»C - 
de ,o temp^roture <^^Z^Z yTo^^ Po^cul..rement ou-dessus 
la fiitrabllitd Ceii^^i ! . ^® amelioration sensible de 

1 00 12! """^ """^^ arr^^Borotlon d'un facteur 

lOOXr&lstancespeclflquedMsdeparlomioreaneiatemr^- *. " 

l« soluflon alcali™ uflBsee dam nnventlon «, une solutton olcollne 
.^_(c«Nl<*e le «ux oqueu. i«u du ravage de, rftadus Ins^i;^^- 

^ moms de Z6 % - en sll^ Tl . ■ 

^5 % en slllce rfiachve). u, temp^roture 6 loquelle la 
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Pour les bauxHes contenon. e«en«eaement d. la gibWe la ,.Z^nT 

-o^* to n^e est etteCu* »to„ n„ven«on ^ ^ttlZT''- " 
entre 95»c *»t irwor* «^ . Preference compnse 

La temperature e, taqoelle le ra«lang. est effectu* selor, Rnventlon r,«* 
^g^nt atr. ,a temperature cfottoque. a sav* une "e^^ 

0 cen.er.nt des Mt,vd.,es ,baux«es a *bs^ e^ l^b^t^T 
des ba^^-tes ^tes) ou une tempe««u„ supe„eu,n 2^ 
entre 220»C ©t 2^»<- r^«.... ^ . ^^^^^'^ ° 200«»C. typiquement 

exemple FR 2 719 97^, ^ "® temperature (voir par 

exempie FR 2 712 275) et dans ce cas la bauxite a di^fA 

aveotak»,«,d.a*^„a.e.Mo».dansd.ou^nre^l?ffTr'^'"' 
en panaeie a,eo rattoque 6 basse tenlT T ' °" 

b~yee dCt etre w^dulte dans^Crt^t^ '° 
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La bauxite est broy6e de Dref«&r«n^^ . . 

dune ,a „,.e. ^o,u.,r^e d^o!^^ 2 

s "''«P<-dan, a une proportion comp*eenta 4 e,,Tr^ ™ " 

table p,opo*„ d. ,a W d'o,.^i„a,e d*com^^o^ 
de temps en contact ovec to bouxite broy^ av3T 

pr^dessilicatation ou a Vatfar., .o r^ autoclaves destines 6 la 

PC. .o,e :r:r:rn^rn:'"--*--''' 

sop^rteure a la temo^ratu,. h'ak ,„• *' ° temperature 

lodlte liqueur. '"^ P^"^" otmosph^que) de 

Dans les cos nScessitan) une pr^dessilicotation (bauxite A h . 

ob«enneunes:sp:rro::„r:etn':rt:re:r 

200 et 1000 g/(. La duree du *r«H^ . . compose entre 

dependent I ,a t:::r::T:;reT~: ^' " 

» obtenu. de io te^ en .at.. .LZ Z ^^1:: 
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caustlque et, *vldemment du «,ul en coneenlralton de sHice vM. Ce dernier 
est S6„««temem chohi de telte »rte que te mpport pond^rol (silice solubte/ 
Na20 caustique) solt oo vofslnoge de 0.7 %. Ble pegt lypiquement vorter enfre 
one dbche de minutes pour un n,«ange 6 150^ ovec un dalr de premier 
5 taveur (concentration oa«,ique de ronire de 40 g Na20/i) conduisom a 

lobtenton d^ine suspension oyont une ten«, en motl^ s*che de tcoog/i d 8 
heures environ pour un meionge d 100^ ovec une olquot. de nqueur 
d onoque (concentration causHque de I'o.dre de o Na20/I, conduisant a 
I obtenlK^ d^une suspenson ovont une leneu, en mati4« s4ci» de 200g/l. 

Avant anoque. la suspension doit avoi- une teneur Initial, en matiire s4oi,e 
VpK,ue de .■o.dre de 200 g/i. „ est done en g*n4ro. n*cessato de d»»r ia 
suspens«>n issue du trctemen. de dessilicotation pour diminuer sa teneur en 
mal^ seche. Si Ton veut conserver refiet beneiique sur la fli„ab«.e do au 
m«a^e en temperature, cette dilution doit se foire egaiem«rt a un. 
t«>P*atu,e sup^rteur. a 95-c, de preference d fa temp^ratu« de la 
P-^^s^ototioa ou a une temperature intennedioi« entre la tempe™n,r. de 
pr«dess»cata1ionet la temperature tfottaque. 

L'attaque „. rMs*. en faisant posser la suspension dons un ou plusieu. bocs 
ou autoclaves en s*,.. La suspension est pc^ a ia t«,*ero,ure voulue pu. 
mo^tenu. le temps n«cessa»e pour que la quasi ,ota«e du i^i^rote contl 

^ JT^ consist, a remptacer les bocs d^ottoque en s*ie par un 
r.ac our ,ubu,a« ou serte de ,^ct«„ „^ on peut *^ ag. 
loc^emen. ^r une suspe^ion ^ t^ene en temperature e, I 
concentrotion des dhrers constiiuants d^ da,„ ,a soMion a^. On 
conlraie a,r™ m,eux les profiis de sursoturalion d« compos* chimiques dissous 
notomment de la silice, et, en ..ovoquan, io pr^cWtaiion en un en*« pred,' 
du reacteur fubulaire. on conlrae mieux la toille des particules a fiitrer 
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En Plus de Pamaoration nette de la fiitrabnite des boues ainsi obt.n... 
grandementam6Dor6e. . « <on ae ces boues est 

5 

On peut done remplacer les disposltlfs volumineux de d6canta«nn h . 
.•nso.ub,esdero.on..eurpa.desdlsposl«.de«^^^^^ 

r ""^"^^ '^^^^ -ntogeusemeot Instordor, 
d© detente defa?ondpouvolrb6n6ficlerder4n^™- « 

20 Les exemples qui sulvent s'apDutent sur . 

essen^e^n, de . ^^. Z^'^J"'^--'" 

afrtcainecomprenante<5saegibbsi.eet,«rL^' * 

minutes envron. la suspension est ens*, SH^ZI^ Pendant ,o 

30 filtration IDEXPO - Edition 81). ^ Frangafse de 



10 
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oO AP est la pressfon de filtration (Id 4 bare ou 4*10s Pa) 
t est le temps de filtration (s) 
n est la surface flltrante exprim^e en ma 

.est la vfecoslt^ dynamlque du fntrat expnm^e en Pa.s (,03 centipoises) 
seconir "'^^ '^""^ °" ^ '^--^ * en 

-o masse du gateau s.cH6. d6pos.e par unlt6 de volume du «trat 

eJlT «»^e ^ r^coulement par unlt6 de surface- 

o ec Z 

un d4b.t q et en mesurant la perte de charge AP^ entre I'amont et raval 
dusupportdu«»re:e..eestalors6galea ^ etestexpnm6eenm-.. 

15 Exemple 1 

Introdulte en temperature dans la liqueur. La bauxite o^nt . ^ ^'^'^ ° 

------ «^*ce,e«o,!^,«^~:.:;^™»- 

dons one nacoUo ho. d^otteWe d. k^, on fe^e ro^iove ^ on 2! 
.e«esortequetobau<i,eb,oy.e«tn*eenconta=,ov.clafc,ueur 



25 
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Une pr^dessillcatatlon est effectu6e en malntenant pendant ,0 minut 
pressfona 150«Clasuspens.onalnsiobtenue. '^"^ 

La suspension est ensuite dJute ovar «in™i . 
5 »in de routoctave e. ra«n^ mSme liqueur d'aluminate au 

50 gA ®" ^^<=he de 600 g/l 6 

la niTB employ* est un (Btre thermostat* ovo, ~ .. 

-de de ,»„«on Lt^ ^Zn^f »us un 

e«Pos*ec«essus.s,enC:^:^er:^o:rr'"°"'"'"^ 
P»« que ^ ^^^es sp^i^^des .l^rr"^""* 

P-*d*d,ra„an,^.qu,„„„.,,„^^^^,^^f^ '*'^™« 

Ce rSsuttots d. (UtrobW excelenls se tradulsent o„r 

c.'ex.™=.^des.«ues.„so.^.,„,,„,,,:tr^ 



20 



Exemple 2 



25 



30 



Une liqueur industrielle d'alUmfnate de sodium rt« 

Na20 caustique et de Rp-0 71 « Z ^ concentration 165g/I en 

.;^on«. de 3oog de .ou.te zi' :::r'::z 

.ntroduite en temperature dans la liqueur. """^"^ ° 
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preKtonalSO-ClasuspenaonolnSobtenue. 

nn«™ temp6,atu,e. Ce«e dlluBon dna que la dls«„uflo„ du inhydrate 



70 



•owe f»a. La lfc^«ur («*«e o une corK=ert«=ta ca^^^ 

««=«t de su«*^ RP ^ e, <^ Le Rp oNein, est Plus fblble que 

U. rfelsfance sp«clfk,ue calculSe .Jvan. lo (bmxile exposSe <*dessus est en 
moy^nne ^ale ^ 8 lO- m/kg. E.e est env»on 40 tols plus (Ubie que les 



MOOeS DC REAUSATION DE L'INVENTION 



« US <I8U«. , a 6 p,&ente„, diftSrentes vortonte. du proo^d* selor, l*wention 
louitom envtags dons le cadte d^ne ^ue a n,oyenne session a une 
temp«rertui» wane de 745 -C p,«c«d«e d^TO dessll^ 

« '»^"«'™<*|Uote2,adelalqueurd«co™po,Se»ctK^ 
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P«-on ,C, SCO, ,„,.du„es do™ un ^ ^ ^ 

doHo,^, a, es, cbteno. ^ , ^ ^^.^ „ ^ovenon, des J^s d^ 

d part rofc^, 2,a por«e a b ten,^ d««cota«on . d'ol 
port rofc,uote 21b 6 10 t.mp«ran«» de rottoqu.. 

La suspension resultant du nnilonse ,^66 dons roulodovo A suw, 
.0 .o,w„, de p,^es*o,o.„n . ^ ^^1^1: 
loutoclove A pendont une heure. Dons rautoclove A i„ . 
s^chedeiosuspe^onestcon^en^C^I:;:^ 

Lo suspension 30 est ensuite exfroite a I'oide de movens de ^ 
onen^ v«, ,.o.,oc^.e d ottoo^e . oO e«e est Z^:::^^:'-^ 
•queor d«compos*e Jib p,«chouffte d, io ten,p*ratu« d-o^ 

P«™e,d«ser,e broyogeporvo^t.^lT^'*"^""* 
in Hoc *^ w . y 9« par voie hurmde plus couramment um6 ainsi aue 

30 des iechnob^ r,^ ^ 
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I'autoclaveA. ^^""^^^ clans 

5 Toutefois. I'ajout d'eau dans Pey*.mnio o 

sous presston). Le Bfra. est ,«nfroduft dans rauloclava aZ 7\ 
=c«dees,ac.a„^p^^,^,^,^^"^^^^<'«s«ca^,He 

La figure 4 illustre une variante du proc6d6 iiLKt^i « 

0 --=--w.^.e.p.:esr:rzr:Arrrr 

chacun desquefs les oarticutec i a^Tocioves Al, A2. ...Ap dans 

(»«ct>IMs sent g™. p»« , y o chances d2 
' oyantdesbcr^esp^pH^^de «a«r ""^ 

L'outoctave . est «aatement rsmptoc* pa, une s6ri. ^ 

.2. ....n. Plusfeu. aotoCcves sanHlZrnl " ^^'"''^^ '■"""^^ 
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La figure 5 .llustre un proc^^ proche de celuj de la figure 4 dor.s leque, ,a 

?,T ^ -"e est 

port^e 6 ,a temperature du p,en^er autoclave Al de dessilicototfon 6 I'oide ,a 

5 d,spos.M de refrcdlssemer^t de .'aliquote 21o. dans ,e cas oO .a temperature de 
dessincatatlon et la temperature d'attaque sar,t differentes. 

Tout ou partre de ces moyer« supptementalres illustres par les figures 2 a 5 
peuvent 6videmment dtie comWn6s. 

10 

un rnode de r^a»««on porflcuter oonsMe »„^ca, tes bocs ou autoclav« 
an s.„e par un ,*ac,e. a. une de nSoCeu^ ™ 

^or:r r r ere~ — 

20 q"lclolv«*9teensulter9t.nusparflltratlon. ° '-"e *» PrtopMs 

■.•opflmboten d, profUs de fennp«™*„ ^ ^ 

*«==^*n ou d. ro»«,ue peu, se ta»e en n^Hon, des ouZ 
s6ne, les autocksves etant d'une n«rt vw^iaves en 

isiurir u une parr parcourus par la susn«ncir.r. ^* ^. 

" -'•-^^'-'p-de^vopeur^ded.^ j::::^^: 

de choque r4oc«.r Mr figure , d. lo demonde Itan^oto n- 02 

obtenue en ft, d ottoque subrt ur» ditente qui lb*,, d« calories et to vaoeur 
^ «uc du d^tendeur e. u«*e ^r^„„^ =o..s^„, 
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™- ^^^-<^^^' 'o suspension J,e drcut Z criTo'"' 
.ntem..dio.e. routre c6t. de ,a poro, .tent en contlt pTr l T 

suspen.ona.e.ou.e..c.c.ont.con.co.ontdr^^^^^ 



AVANTAGES 



=onc«*a«cn caurtlque de la Bqueufl . "^"^ '° 



10 
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REVENDICATTONS 

1) Proc6d§ de fraltement de la bauxite /loi oar r,««« . 

P^ocead Bayer, permettant d'obtenir de i'hvrirr.+« ^. . . 

•torn une soMon olealin. p,a, prttev*e et ^.1.1' 
Icdlte bauxite broy«e m isi « , ™* 

supirfeuw ou Sodte Ah. ^ rnaange est 

presslon 

rncMRs ae 10% de la liqueur d'attaqoe. 
solution alcalfne (21a). ''''^^"^ P^^^^ tad/te 



15 



20 
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5) Proc6d6 de traltement de la bau«te (10) selon Tune quelconqoe des 
revendlcotions 1 a 4. dans leque. lodlte bauxite est broy6e par broyage 
numide a one temp6rature sup6rieure di 95 »c. 

» 6) Proc^^ de trcement de to bouxlt. „0) selon rune queteonqoe des 
reve„d,ca,o.. , d 5, ddns ^ ^ ^ " 

10 7) Proc4d6 de Wement de la bauxite |,0) selon rune queteonque d« 
»venc«ca„ons , d ddns ^e. tod«e .o.u«on otodj p.^T 

rrc^^" de ..eu. d„ ^ ^ I J2 

15 8) P™c«d« de *«»en»m de la bouxite (10) selon rune quelconque des 
-enc^^ons . d 7. da« lequ^l to suspension dess»ca,.e ,30, su^ „t 
siPdratK-n flquid. - sCde. eton, reintodul, ve„ ,e dto^, 2 

.A. .He so^e e.n, a^n. .u. .ee. dansrd:^ d1 

20 
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